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Optische ReagenzienFreie (OptRF) Methoden
mit photoLab® 7600 UV-VIS

Durchfuhrung einer Messung

Vorbereitung der OptRF-Messung

Details zu Anwendung, Optimierung und Einschrankungen von OptRF-Methoden finden Sie in den fol-
genden Kapiteln.

1 Das Meni OptRF-Messung 6ffnen.
2 Die Methode wahlen.

3 Den Nullabgleich durchfuhren.

Verwenden Sie fir den Nullabgleich und die Messungen eine Quarzkivette.
Far groBtmdgliche Messgenauigkeit fihren Sie den Nullabgleich am besten in derselben Kuvette
durch, die Sie fir die spatere Messung der Probe verwenden.

Der Nullabgleich bleibt auch fiir weitere Messungen mit OptRF-Methoden giiltig. Erst nach Verlas-
sen des Menus OptRF Messung wird der Nullabgleich ungdltig.

4 Gegebenenfalls die Probe verdinnen und den Verdlinnungsfaktor eingeben.

Verdlinnen Sie bei hohen Konzentrationen von Nitrat und Nitrit die Probe und geben Sie den Ver-
dinnungsfaktor ein. Die erforderliche Verdiinnung kann fur verschiedene MessgréBen unterschied-
lich sein.

5 Eine Anwenderkalibrierung durchfihren (Rohwert [#] und Referenzwert ermitteln und eingeben).

Die Methoden werden durch eine Anwenderkalibierung flr die aktuelle Probenmatrix optimiert.
Proben, die nicht der Probenmatrix kommunaler Klaranlagen entsprechen, werden als ,Unpas-
sende Matrix“ gemeldet.

CSB gel6st: Fuhren Sie die OptRF-Messung immer mit einer unfiltrierten Probe durch, auch wenn
die Probe fur die Referenzmessung filtriert wird. In der OptRF-Messung wird der Anteil an (Tru-
bungs-)partikeln fir die Messwertausgabe berlcksichtigt. Bei der Referenzmessung mit Auf-
schlussverfahren dagegen soll tatséchlich nur der geléste Anteil gemessen werden. Partikel wiirden
das Messergebnis hier verfalschen.

OptRF-Messung durchfiihren

Probe in eine Klvette in den Pho-

10 mm-Quarz- tometer-Kiivetten-

Klvette pipettieren. schacht einsetzen
und Messung starten.

6 Gegebenenfalls eine neue Messung mit derselben oder einer anderen OptRF-Methode starten.
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photoLab® 7600 Optische ReagenzienFreie (OptRF) Methoden mit photoLab® 7600 UV-VIS

Einfihrung in das Messverfahren mit OptRF-Methoden

Die OptRF-Messung einer wassrigen Probe basiert auf einer direkten, spektralen Extinktionsmessung
im UV Bereich von 200 — 390 nm ohne den Einsatz von Reagenzien. Das gemessene Spektrum wird
Uber den gesamten Wellenldngenbereich ausgewertet. Die Konzentrationswertberechnung erfolgt mit-
tels komplexer Algorithmen bzw. Auswertemodelle, die als OptRF-Methoden auf dem Photometer
gespeichert sind. Die verfugbaren OptRF-Methoden sind spezifisch sowohl flr den jeweiligen Messpa-
rameter als auch die Anwendung bzw. den Messort.

Messparameter und Einsatzgebiete

Die derzeitig verfugbaren OptRF-Methoden sind fur das Einsatzgebiet ,Ablauf kommunale Klaranlage*®
entwickelt und optimiert worden und umfassen folgende Messparameter und Messbereiche bezogen
auf Messungen in Standardlésungen:

OptRF Messmethode Parameter Messbereich bezogen auf Messungen in Standards
(nach Anwenderkalibrierung in Standards)

3001 CODt_H_Outlet_10 CSB a 12-75mg/L

gesamt

3002 CODs_H_Outlet_10 CSB_ . b 2-75mg/L

gelost

3003 NO3_H_Outlet_10 NO,-N 0,1-3,0 mg/L
3004 NO2_H_OQutlet_10 NO,-N 0,1-4,0 mg/L
a CSBgeym: Die Messmethode berlcksichtigt partikulére und gel6ste Substanzen der Probe.

b CSB,.; Die Messmethode berticksichtigt partikulare und geléste Substanzen der Probe. Der Einfluss der partikularen Substanzen

'gelost*

auf den Messwert wird automatisch korrigiert. Fiihren Sie die OptRF-Messung immer mit einer unfiltrierten Probe durch, auch wenn
die Probe fir die Referenzmessung filtriert wird.

Die Messbereiche der unterschiedlichen Messparameter kénnen durch die anlagenspezifische Zusam-
mensetzung des Abwassers kleiner oder auch gré3er sein als die fur Standardiésungen angegebenen
Messbereiche. Auch kann eine Anwenderkalibrierung (siehe Abschnitt ANWENDERKALIBRIERUNG FUR
DIE OPTRF-MESSUNG) die Grenzen des Messbereiches flr Realproben beeinflussen.

OptRF-Methoden kénnen auch in Proben mit &hnlicher Matrix, wie z. B. manchen Oberflachengewés-
sern, angewandt werden. Um korrekte Werte zu erhalten, ist hier die Methode fiir gelésten CSB (3002
CODs_H_Outlet_10) geeignet, da hier die Sedimente zwar als potentielle Bakterien- und damit CSB-
Trager in Frage kommen, aber keine groB3e Rolle fir den tatsdchlichen CSB spielen. Anders ist es im
Ablauf der kommunalen Kléaranlage, wo Tribungspartikel auch durchaus Flocken aus dem Klérprozess
sein kénnen und damit zum CSB-Wert beitragen.

Eine Verwendbarkeit der Methoden in verschiedenen Oberflachengewéssern sollte jedoch im Einzelfall
durch Anwendertests mit Referenzverfahren wie z. B. Kiivetten-Testsatzen gepruft werden (siehe
Abschnitt OPTIMIERUNG UND BEWERTUNG DER MESSQUALITAT).

Ist der Einsatz der gewéhlten OptRF-Methode mdglich, kann diese durch eine Anwenderkalibrierung
optimiert werden.

Limitierung der Messung

OptRF-Methoden sind, bedingt durch Stéreffekte wie Partikel, Tribung und stark unterschiedliche
Zusammensetzung der Wasserinhaltsstoffe, jeweils nur fir eine bestimmte Probenzusammensetzung
(Probenmatrix) geeignet.

Generell kdnnen nur lichtabsorbierende Substanzen in wéssrigen Lésungen bestimmt werden. Subs-
tanzen wie z.B. Zucker, Alkohole etc., die ebenfalls zum Summenparameter CSB beitragen, kénnen
durch die spektrale Messung nicht erfasst werden.

Messungen in trubstoffreichen Lésungen sind durch die auftretenden Stéreinflisse wie sehr hohe
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Extinktionswerte sowie ein Absetzverhalten ebenfalls eingeschrankt bis unmdglich.

Gleichzeitige Messung mehrerer Parameter — unterschiedliche Verdiinnung

Die gemessenen Wellenlagen des Spektrums werden je nach Auswertemodell fir die verschiedenen
Parameter unterschiedlich gewichtet. Bei Ubersteigen einer maximal zuldssigen Extinktion bestimmter
Wellenlangen fir einen Parameter ist eine zuverlassige Auswertung dieses Parameters nicht mehr
mdglich. Diese Probe muss verdinnt werden, um erfolgreich gemessen werden zu kénnen.

Bei zu hohen Extinktionswerten, bedingt durch eine zu hohe Konzentrationen einiger Parameter in der
gemessenen Probe, wird automatisch die Meldung "Verdinnung" angezeigt.

Stellen Sie in diesem Fall fir jede OptRF-Methode eine eigene Verdinnungsreihe her, um die optimale
Verdinnung fur die Methode zu ermitteln. Je nach Probenzusammensetzung kénnen flir verschiedene
Methoden (z. B. CSB, NO3-N und NO2-N) unterschiedliche Verdinnungen erforderlich sein.

Durch die unterschiedlichen maximal zuldssigen Extinktionen fir die verschiedenen Parameter kénnen
unterschiedliche Verdiinnungstufen derselben Probe fiir die Messung der jeweiligen Parameter erfor-
derlich sein (siehe folgende Beispiele: Spektren einer Probe aus dem Ablauf einer Klaranlage).

Beispiel 1 Beispiel 2
CSB-Konzentration: ca. 18 mg/L CSB-Konzentration: ca. 60 mg/L
Nitrat-Konzentration: ca. 4 mg/L NO3-N. Nitrat-Konzentration: ca. 20 mg/L NO3-N

Die CSB-Bestimmung kann mit der unverdinnten  Die relativ hohe CSB-Konzentration kann dazu
Probe erfolgen, die Nitrat-Bestimmung erfordert fuhren, dass fur die Bestimmung des CSB-Wer-
eine Verdinnung von 1:2 (1+1) der Probe. tes eine 1:2 (1+1) Verdlnnung erforderlich ist,
obwohl die CSB-Konzentration der Probe noch
im Messbereich liegt.
Um von dieser Probe die Nitrat-Konzentration zu
bestimmen, muss eine Verdinnung von 1:7 (1+6)

erfolgen.
Probe Klaranlagen-Ablauf: 18 mg/L CSB; 4 mg/I NO3-N Probe Kldranlagen-Ablauf: 60 mg/L CSB; 20 mg/I NO3-N
- CSB Messung: unverdiinnte Probe kann gemessen werden - CSB Messung: Probe muss 1:2 verdiinnt werden
- NO3-N Messung: Probe muss 1:2 verdiinnt werden - NO3-N Messung: Probe muss 1:7 verdiinnt werden
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® Spektrum der unverdinnten Probe ® Spektrum der unverdinnten Probe

(fur die CSB-Bestimmung) ® Spektrum der 1:2 verdiinnten Probe

® Spektrum der 1:2 verdinnten Probe (fir die CSB-Bestimmung)

(far die NO3-N Bestimmung) ® Spektrum der 1:7 verdiinnten Probe

(fir die NO3-N Bestimmung)

In den Einstellungen kénnen Sie allgemein festlegen, ob eine einmal eingestellte Verdun-
nung fur eine Methode bzw. ein Kalibrierprofil fiir weitere Messungen gespeichert und ange-
wendet werden soll oder nicht.

jmmle
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Optimierung und Bewertung der Messqualitat

Die jeweiligen OptRF-Methoden sind nur innerhalb einer bestimmten Schwankungsbreite der Proben-
matrix anwendbar. Matrixschwankungen kénnen beispielsweise jahreszeitlich (z. B. erhéhter Nitrat-
wert) oder durch Einleitung ungewdhnlicher Substanzen bedingt sein. Durch eine Anwenderkalibrierung
kénnen die OptRF-Methoden flr den spezifischen Einsatzort (z. B. Kldranlage) und die aktuelle Proben-
zusammensetzung optimiert werden.

Anwenderkalibrierung fiir die OptRF-Messung

Beim Einsatz der OptRF-Messung sollte immer geprift werden, ob die Messung ohne Anwenderkalib-
rierung eingesetzt werden kann. Dazu werden Proben unterschiedlicher Konzentrationen - méglichst
Uber den gesamten zu erwartenden Messbereich - jeweils sowohl mittels OptRF-Messung als auch mit
einer Referenzmessung (z. B. Klvetten-Testséatze mit Doppelbestimmung) gemessen. Im Normalfall
kann der gesamte Messbereich nicht innerhalb kurzer Zeit in einer Messreihe erfasst und tberprift wer-
den. Deshalb sollte eine Liste mit den jeweiligen Messergebnissen von représentativen Proben erstellt
werden, die die Rohwerte [#] der OptRF-Messungen, die Referenzwerte sowie Angabe von Datum und
Uhrzeit der Probenahme umfasst (Kopiervorlage im Anhang). Hier eine Beispielliste fur CSB

Probenahme OptRF Rohwert [#] Referenzwert
Datum Uhrzeit CSB,...: (Mg/L) CSB,...: (Mmg/L)
03.04.2015 07:30 23,5 26

03.04.2015 09:15 28 32

05.04.2015 16:30 13,5 15

06.04.2015 14:20 19 23

Die jeweils zueinander gehérenden Roh- und Referenzwerte werden als Wertepaar bezeichnet.

Weichen die Ergebnisse der beiden unterschiedlichen Bestimmungsmethoden relativ stark voneinan-
der ab, sollte eine 1-Punkt oder 2-Punkt-Anwenderkalibrierung der OptRF-Messungen durchgefuhrt
werden, um die gréBtmdgliche Messgenauigkeit zu erhalten.

Bei einer 1-Punkt-Kalibrierung wird die Steigung der Kennlinie verandert, bei einer 2-Punkt-Kalibrierung
kann hingegen die Steigung sowie der Achsenabschnitt (Offset) der Kennlinie angepasst werden (siehe
Beispiele).

Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3

1-Punkt-Kalibrierung: 2-Punkt-Kalibrierung: 2-Punkt-Kalibrierung:
Anderung des Wertepaares fir  Anderung beider Wertepaare, Anderung beider Wertepaare,
das Messbereichsende Offset-Korrektur Steigungskorrektur

(2. Wertepaar)

Treten die Abweichungen vorwiegend im unteren oder oberen Messbereich auf, reicht in der Regel eine
1-Punkt-Kalibrierung im betroffenen Bereich der Abweichung. Sind jedoch Unterschiede tber den

gesamten Messbereich auszumachen oder ist ein Offset zu erkennen, muss eine 2-Punkt-Kalibrierung
erfolgen. Eine Offsetabweichung erkennt man an einer konstanten Differenz von Roh- und Referenz-
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wert.

i

jmmle

Es kénnen durch die Auswertung des Spektrums auch negative Rohwerte [#] angezeigt
werden. Negative Konzentrationswerte sind jedoch nicht méglich. Sollten negative Roh-
werte angezeigt werden, wird der berechnete Konzentrationswert automatisch auf 0
gesetzt.

Bei einer Anwenderkalibrierung muss der negative Rohwert [#] mit dem Minuszeichen und
nicht der bereinigte Konzentrationswert ,0“ fir das untere Wertepaar eingegeben werden.

Das Photometer gibt bei Eingabe eines Verdinnungsfaktors automatisch die tatséchlichen,
d. h. hohen Roh- und Messwerte der unverdiinnten Probe aus, die damit auBerhalb des
angegebenen Messbereichs liegen kénnen.

Achten Sie darauf, dass auch bei den Referenzmessungen eine eventuell erfolgte Verdin-
nung bertcksichtigt wird und dass Sie fir die Anwenderkalibrierung auch hier die tatsachli-
chen = hohen Werte der unverdiinnten Probe eingeben.

Nach erfolgreicher Anwenderkalibrierung ist es empfehlenswert, die OptRF-Messung mittels Referenz-
messungen sporadisch zu Uberprifen. Zum einen, um gegebenenfalls eine weitere Optimierung flr die
Anlage bzw. den Messort zu erlangen, zum anderen, um eine sich eventuelle verdndernde Wasserma-
trix zu erkennen und mit einer neuen Anwenderkalibrierung weiterhin genaue Konzentrationsbestim-
mungen sicherzustellen.

Durchfihrung der 1-Punkt-Kalibrierung

OptRF Messung

[160115 9:52]  FUr eine 1-Punkt-Kalibrierung wird ein geeignetes Wertepaar

Wertepaar 1
Wertepaar 2

Alles zuriicksetzen

Rohwert Referenmert vom Messbereichsanfang oder Messbereichsende in den Einga-
0.00 # mg/! 0.00 # mg/l befeldern eingegeben, das andere Wertepaar bleibt unveran-
>0 #ma/! 6.00 # mg/l dert; hier durch Eingabe des oberen Wertepaares, Wertepaar 2.
Dadurch wird nur die Steigung, nicht aber der Offset der Kennli-
nie, gedndert.

Durchfihrung der 2-Punkt-Kalibrierung

OptRF Messung

[eoi1s 52 Bei einer 2-Punkt-Kalibrierung kann durch Wahl der entsprechen-

Wertepaar 1
Wertepaar 2

Alles zuriicksetzen

den Wertepaare die Kennlinie durch Anpassung der Steigung und

e Referenzwert / oder des Offsets optimiert werden.

. mg/I 1.25 # mg/I

>00 # ma/! 6.00 # mg/! Hier erfolgt die Anwenderkalibrierung durch die Eingabe eines
unteren (Wertepaar 1) und eines oberen Wertepaares (Werte-
paar 2).

Weitere Details zum Ablauf der Anwenderkalibrierung (siehe
Funktionsbeschreibung).

ba77167d03 09/2016
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Beispiel 1: CSB,,,-Messung im Ablauf einer kommunalen Klaranlage
Probenahme OptRF Rohwert [#] Referenzwert
Datum Uhrzeit NO,-N (mg/L) NO,-N (mg/L)
03.03.2015 |07:30 23,5 26
03.03.2015  |09:15 28 32
05.04.2015 |16:30 13,5 15
05.04.2015 |14:20 19 23

In diesem Beispiel empfehlen wir fur die OptRF-Methode 3001 CODt_H Outlet eine 2-Punkt-Anwender-
kalibrierung mit folgenden Wertepaaren:

OptRF # Rohwert Referenzwert
CSByesam (M/L) CSByesam (M/L)
Wertepaar 1 | 13,5 15
Wertepaar2 |28 32

Beispiel 2: NO3-N-Messung im Ablauf einer kommunalen Klaranlage

Probenahme OptRF Rohwert [#] Referenzwert
Datum Uhrzeit N03-N (mgIL) N03-N (mg/L)
03.03.2015 07:30 12,1 10
10.03.2015 09:15 9,2 7

01.04.2015 16:30 7 5

15.04.2015 14:20 3,1 1

In diesem Beispiel eines Konzentrations-Offsets von ca. 2 mg/L NO,-N empfehlen wir fir die OptRF-
Methode 3004 NO3_H_Outlet eine 2-Punkt-Anwenderkalibrierung mit folgenden Wertepaaren:

OptRF Rohwert [#] Referenzwert

NO,-N (mg/L) NO,-N (mg/L)
Wertepaar 1 |3,1 1
Wertepaar2 |12,1 10

ba77167d03 09/2016 9
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Bewertung der Messqualitat

OptRF Messung

[ie0115 952 Zuséatzlich zum ausgegebenen Messwert wird eine Bewertungs-

10 mm

zahl fur die Messwertqualitédt (MQ) im Display angezeigt und mit

[ZERO 16-01-15[’;(;53 dem Messwert abgespeichert.

2 3 Die Bewertungszahl (1 - 4) gibt Aufschluss darlber, wie gut das
. mg/| Auswertemodell der OptRF-Methode fir die aktuelle Probenma-
Rohwert: # 2.0 mg/| trix geeignet ist. Je besser das Auswertemodell zur Probenmatrix

3003:NO3_H_Outlet no,n|  Passt, desto besser ist die Messwertqualitat.

0.0 - 3.0 mg/I

ErEErI ol 2 | Furdie Ermittlung der Bewertungszahl wird das aufgenommene

Spektrum ohne Berucksichtigung der Anwenderkalibrierung aus-
gewertet.

Bewertungszahl Bedeutung

MQ 1

sehr gute Messwertqualitat

MQ 2 gute Messwertqualitat
MQ 3 ausreichende Messwertqualitat
MQ 4 nicht ausreichende Messwertqualitat, Messung ungiltig, Anzeige

jmmle

i

Lunpassende Matrix"

Durch eine Anwenderkalibrierung werden die berechneten Konzentrationswerte optimiert.
Die ermittelte Bewertungszahl wird durch eine Anwenderkalibrierung jedoch nicht beein-
flusst.

Jede Anwenderkalibrierung wird mit einer Kennzeichnung (ID) versehen. Diese ID wird als
laufende Nummer vergeben und mit gespeichert.

Erstellung von Kalibrierprofilen fur die Anwenderkalibrierung

Wenn Sie fur mehrere Messorte jeweils eine Anwenderkalibierung durchfihren wollen, kénnen Sie fir
jeden Messort ein Kalibrierprofil erstellen und im Photometer speichern. Diese Kalibrierprofile kbnnen
Sie fir Messungen am jeweiligen Messort wieder aufrufen, so dass die entsprechenden Daten nicht
jedesmal eingegeben werden mussen. Das aktive Kalibrierprofil wird im Messwertfenster angezeigt.

i

Das Photometer speichert immer nur eine Kalibrierung mit ID pro Methode und pro Kalib-
rierprofil. Wenn Sie fir Dokumentationszwecke friihere Kalibrierdatensatze speichern
mochten, kénnen Sie dies Uber die Funktion Daten auf USB-Speicher sichern tun. Sichern
sie die Daten auf einem USB-Speicher, bevor Sie die neue Kalibrierung durchfihren, und
Ubertragen sie beispielsweise auf einen PC. Somit bleiben die Kalibrierdaten, auf die die ID
einer friheren Kalibrierung im Messwertspeicher des Photometers hinweist, erhalten.

1 Das Meni OptRF-Messung 6ffnen.

10
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2 Die Funktionstaste F1 [Einstellungen] driicken. Mit den Tasten <A><WV¥> den Punkt Kalibrierprofile
auswéhlen und mit <START-ENTER> bestatigen.

OptRF Messung ‘ 04.05.16 12:11

Verdiinnung
Anwenderkalibrierung

Kalibrierprofile

Messdatenspeicher

3 Die Liste mit den vorhandenen Kalibrierprofilen erscheint. Im Auslieferzustand enthalt sie nur das
Kalibrierprofil "Default”.

Kalibrierprofile ‘m 31.05.16 08:41
Nr Name Zuletzt gedndert Aktiv
1 Default v

ETmmETTTE 00 T

4 [Hinzufiigen] wahlen mit der Funktionstaste F2. Einen Namen fur das neue Kalibrierprofil eingeben
und bestatigen.

Kalibrierprofile ‘ 04.05.16 12:12
Nr Name Zuletzt gedndert Aktiv
1 Default 21.04.2016 15:14 v
Hinzufiigen
Ablauf 2

5 Das neue Kalibrierprofil ist erstellt und aktiv. Die folgende Anwenderkalibrierung wird mit diesem
(dem aktiven) Kalibrierprofil durchgefuhrt.

Kalibrierprofile ‘ 04.05.16 12:45
Nr Name Zuletzt gedndert Aktiv
1 Ablauf 2 v
2 Default 21.04.2016 15:14

EmmErTTE 0

6 Weitere Kalibrierprofile mit [Hinzuflgen] erstellen oder mit [Zurlick] zum Messen oder der Anwen-
derkalibrierung.

ba77167d03 09/2016 11
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photoLab® 7600

7 Zum Aktivieren eines Kalibrierprofils das Profil mit den Tasten <A><W¥> auswahlen und mit
<START-ENTER> bestétigen. Ein Menu erscheint, in dem Sie verschiedene Aktionen fur das Kali-
brierprofil auswéahlen kénnen. Wenn eine Methode ausgewahlt ist, kommen Sie Uber dieses Menl

auch direkt zur Anwenderkalibrierung fur das aktive Profil.

Kalibrierprofile ‘ 26.09.16 16:40

Zuletzt gedndert Aktiv

Namen editieren

Auf Standard setzen
Als Kopie hinzufiigen
Anwenderkalibrierung

EmmErTTE 0

Beispiel fur einen Messdatensatz nach Anwenderkalibrierung mit Kalibrierprofil

Die Funktionstaste F1 [Einstellungen] dricken. Mit den Tasten <A><WV¥> den Punkt Messdatenspei-
cher auswahlen und mit <START-ENTER> bestatigen. Den Messdatensatz auswéahlen und mit
<START-ENTER> oder der Funktionstaste [Einzelwert] bestétigen. Der Messdatensatz erscheint:

Aufbau der Zeilen:

[Laufende Nr.]
[Datum] [Uhrzeit]
[Messwert-ID]

Messdatenspeicher ‘ 26.09.16 16:14

213

26.09.2016 16:14:18
Ablauf_0002

3003: NO2_H_Outlet_1 [10 mm]
0.5 mg/I NO2-N [1 + 3]

Cal: 2

[MQ1]

[Methodennummer] [Methodenname] [Klivettentyp]
[Messwert] [Einheit] [Zitierform] [Verdiinnung]
[Kennzeichnung (ID) der Anwenderkalibrierung]
[Bewertungszahl fiir die Messwertqualitét]

% Speicherbelegung: 213/5000
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photoLab® 7600 Optische ReagenzienFreie (OptRF) Methoden mit photoLab® 7600 UV-VIS

Besonderheiten und Fehlerquellen bei der OptRF-Messung

Vorbereitung und Durchfiihrung der Messung kénnen bei OptRF-Messungen den Messwert deutlich
beeinflussen. Stellen Sie sicher, dass folgende Fehlerquellen ausgeschlossen sind.

Fremdkoérper, Partikel und Luftblasen

Stark getriibte Proben, oder Proben mit Luftblasen (z. B. zu schnell pipettierte Proben) fihren zu einer
héheren Extinktion und damit entweder zu falschen (erhéhten) Messwerten oder zur Meldung ,,Unpas-
sende Matrix“.

CSB gelb6st: Fuhren Sie die OptRF-Messung immer mit einer unfiltrierten Probe durch, auch wenn die
Probe fiir die Referenzmessung filtriert wird.

Quarzkiivette
Die Kuvette muss sauber, unverkratzt und seitlich matt sein (automatische Kivettenerkennung).

Bei starker Verunreinigung der Quarzkuvette ist eine Reinigung gemaf guter Laborpraxis mit Blrstchen
und/oder geeigneten Reinigungslésungen wie zum Beispiel Ethanol, Edisonite etc. erforderlich.

Verwenden Sie Quarzkivetten. Plastikkivetten fir den UV-Bereich kénnen in der Regel

- nicht verwendet werden, da sie den Wellenlangen-Messbereich 200 ... 220 nm nicht
1 abdecken.
Nullabgleich

Um optimale Messergebnisse zu erhalten, sollten der erforderliche Nullabgleich und die Messung der
Probe in ein- und derselben Kivette mit ein- und derselben Ausrichtung erfolgen. Fir den Nullabgleich
muss geman guter Laborpraxis Stickstoff- und CSB-freies Wasser verwendet werden (also z.B. keine
Bakterien oder Algeneintrdge aus nicht oft genutzten lonenaustauschern).

Fehler bei der Anwenderkalibrierung

Es ist darauf zu achten, dass die zu messende Probe eine reprasentative Probe aus der Einsatzumge-
bung darstellt und die Konzentration der gewinschten Parameter dieser Probe zeitnah mittels OptRF-
Messungen sowie einer geeigneten Referenzmessung bestimmt wird.

Bekannte Fehlerquellen bei der Durchfiihrung von Kivetten-Testsatzen missen ausgeschlossen wer-
den (Probenbehandlung, Pipettiervolumen, etc.). Es sollte in guter Laborpraxis mindestens eine Dop-
pelbestimmung plus Messung eines Kontrollstandards erfolgen, um AusreiBBer zu erkennen, die
Messwertplausibilitat sicherzustellen und die héchste Messgenauigkeit zu erreichen. Zur Ermittlung des
Referenzwertes sollte der Wert in der Mitte des Messbereiches des benutzen Testsatzes liegen.

Zur Anwenderkalibrierung missen geeignete Wertepaare ausgewahlt werden. Negative Rohwerte [#]
mussen mit Minuszeichen fir das untere Wertepaar eingegeben werden (siehe Abschnitt ANWENDER-
KALIBRIERUNG FUR DIE OPTRF-MESSUNG).

Jahreszeitliche Schwankungen der Wassermatrix

Bei erhdhten Nitratwerten (z. B. im Winter) kénnen die eingesetzten Methoden andere Ergebnisse und
Meldungen bringen. Dann sind unter Umsténden neben der Optimierung Uber Anwenderkalibrierung
auch, je nach Parameter, stérkere Verdinnungen erforderlich. Diese Verdinnungen kénnen dann teils
fur jede Methode unterschiedlich sein.

Anhang (nachste Seite):
Kopiervorlage zur Datenerfassung fiir die Anwenderkalibrierung
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Messort

OptRF-Messwerte

Referenzmesswerte

Probenahme

OptRF-Anzeigewert

OptRF-Rohwert [#]

Referenzwert 1

Referenzwert 2

Referenzwert 3

Datum/Uhrzeit

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L
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Was kann Xylem fiir Sie tun?

Wir sind ein globales Team, das ein gemeinsames Ziel eint: innovative Lésungen
zu schaffen, um den Wasserbedarf unserer Welt zu decken. Im Mittelpunkt unserer
Arbeit steht die Entwicklung neuer Technologien, die die Art und Weise der
Wassernutzung und Wiedernutzung in der Zukunft verbessern. Wir bewegen,
behandeln, analysieren Wasser und fiihren es in die Umwelt zuriick, und wir helfen
Menschen, Wasser effizient in ihren Haushalten, Gebauden, Fabriken und
landwirtschaftlichen Betrieben zu nutzen. In mehr als 150 Landern verfligen wir tiber
feste, langjéhrige Beziehungen zu Kunden, bei denen wir fir unsere leistungsstarke
Mischung aus fihrenden Produktmarken und Anwendungskompetenz, unterstitzt
durch eine Tradition der Innovation, bekannt sind.

Weitere Informationen dariiber, wie Xylem lhnen helfen kann, finden Sie auf
xyleminc.com

—(wWrw =

Service und Riicksendungen:
Xylem Analytics Germany

Sales GmbH & Co. KG

WTW

Dr.-Karl-Slevogt-Str. 1

82362 Weilheim

Germany

Tel.: +49 881 183-325

Fax: +49 881 183-414
E-Mail  wtw.rma@xyleminc.com
Internet: www.WTW.com

)(yle m Xylem Analytics Germany GmbH

Let’s Solve Water Dr.-Karl-Slevogt-Str. 1
82362 Weilheim
Germany
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